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DEL BOHBEO DE ENSAYO REALIZADO EN PALACIOS DB
GODA (Avila)e= |

T3 INTRODUGGEON

BL T.Re¥YeDoAo ha realizéﬁo-;,a dentro del plan estge=
blecido en la Cuenca del Duero, un sondeo de explotacidn en—
Palacios de Goda {ivila). Pogteriormente se han llevade a cg

‘bo las pruchas de bombeo en dicho pozo, con ¢k sguipo de afg

rog perteneciente al I.R.Y.D.A. dirigido por el persongl téc

nico del Insbituto Geoldgico y Minmero de Espafiam.

El objeto de los bombeoes reslizados es conocer lam
caracteristicas hidraiilicas de les formaciones acuiferas en-

contrades asi como la valoracién de eficacig de la obra de -

captecidn; finalmente serd estimado el candal de ext:p;s_.c’:ciﬁ:iﬁ'

pera una futura explotacidén del sondeo.
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| 2=1 SITUACION ¥ CARACTERTSTTCAS DEL SONDEO

Fl gondeo esta wbicado en el casco urbano de Palag

cios de Goda; correspondiente a la Hoja Toposrifica 455, 0c-

T -’.fniud.E -
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%ente 1 escale 1/50.000. Estd inscrito com el N2 2,114 segin

agrchivo del ToRoYeDoAo

El sondeo tiene las sgiguientes caracteristicas:

Profundided ftotals 380 m.
Entubado y cemeniado de 0«90 m. en 341 mm. De 90‘ Qe

300 m. entubacidn de 200 mm.

Se colocaron Filtros ._de puentecille en los metrog ~ |

siguientess

de 116 & 120, de 152 & 162, do 190 @ 200, de 228 &~
250 y de 280 g 288 m. '

3-1 EQUIPO DE BOMBEO
B -éq,ui_pb ;beirtéﬁéci'entez- al pergue de magquingrig =
el I.R.Y.Duho estaba formado por el meteriel signiembes
Grupo electrégeno DEUDZ de 170 KoVehe
Grupo'motobomba ,sumeréida RITZ de 75 CoVo
Tuberie de impulsidn de 6%
Sonda elSctrieca regisiradora de niveles. Mediante Pi=
tad, con relacibén de didmetros: 6/4" se regulé el can

dal de bombeo en funeidn de la altura manoméivices

Los
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4~1 PRUEBAS EFECTUADAS

'gonai:cionas' inicigles de partidasr
a) Nivel del agua: 48,90 m.
" b) Profundidsd de aspirecidns 76,40 me.

4 las 16 h. del die I3, se procede & establecer —
tres puntos de degcensos madz.an"be otros tantos caudales e~
ealonados sin reeuperaclén de 10, 14 y 18 1/8. La durac:.én-
de cada escalln fué de 1 hora. Se deja recupersr el POZO «=
haste las 11 h. 15* del dia 15

“Con nivel gituedo a 46,70 m. comienza el bombeo & . -

caudal constante Q = 16 1/s por espacio de 26 h.

“ Uoa vea concluido 91 hombeo& se Observa Ia'z‘éé‘

perscibn durante T horaes; el ascenso total fué de 17,94 Mo '

quedendo un deseenso regidual . de 2,09 mse

En 1os anexos que £ ad;;un‘i;an, queden representau.f
dos pun'buajmente cuantos da'l;os 86 o'bsewaron en ek 'l;ranscur;'.::

so de los Donbeos. ._.f'

U

5-1 GALGULO DB LA TRANSWISTVIDAD (ANEXOS I y II, Graficpsi;i&g);

Enplearemos el me'todo gproximado de JACO:B para de

termlnar el valor de la tranmnisn.v:.dad (T )0 .

Mod.




POA

Ilevando los datos de,ll gnexo I, sobre unos e;j'é.s; -

con escala-ari‘tméti-ca "para. 1os descensog y los tiempos en -

estala logari'innica, obtendremos 1= representacién de vme — |

recta cuye ecuaecilng aegtin JACOB ess
8 = 99183 1% (Fog & " lﬁg 'ﬁU) (1)

dondes S‘- = descanao observadb en Me

' Q= caudal conghante” &n m3/h,
<= jrensmisividad en m2/h. -

Iz pendiente de la recta (1) est

e 0,183 -‘% (2)

]

Como. Wi ¥ es un dato que graf:.camen'ke conocemos su

valory q sustz.tuyendo valores en (2) tenemos:

Q=5%5@ﬁ?

i=320me |

T = 3;,3 nl/he = 9;:;1‘.910"‘4'312/-‘593%

5% en vez del descensoc. ﬁtili'zamos.alos datos o’bse_‘z_f
valog en el .‘a‘séénﬁ.@ " -procade're;:nbér ri;‘iel migmo modo cambiando‘-?-.
Zos desceﬁsosg por recui;eraeié;z. Ty en la escala de log tlem~

o8 represenbtende L b b denda'f;:' '
o At .
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t = biempo de bombeo

t¥= fiempo de parads

Uiilizando-de»nuevgula.ecuaéidn CE)

: 57&5 m3/ hoe
4—340 Il . .
2,4 12/h = 6,64107% n?/seg.

LI A >
yon

Como: prede observarse. 10g velores de “I" encontrg-—
dos por ambos procedimientos. gon, a efecitos prdcticos, lgus—
.19 Be

t

5-2 EFICACIA DET, POAO . .

Representados-en el 6.3 los velores correspondiens=
tes a los bombeos escalonados ¥ extrepolados 1os descensos -
_pere meyores tiempos de bombeo, Obtenemos la z‘epresen'bagej;fis,_x.’.;% :

@ '~ 'del G.4. con descensos corregidos.

El sistemas de ecuaciones a resolver eg de la for-

5.

AQ&BQi

*

donde: -su=5descensgs=totales observaﬁos' _
AQ = descenso correspondiente a pérdidas de circulg

eibfn en lg formecidn.




. - ﬁ Paa. Ggn
B! = descenso por pérdidas en el POZO
Introdudiendo la terna de velores obtenidos en e=
Godo . on Ordensdor I.B.M. observamos 108 result ados anémalos—
s:.guien'besﬁ )
. g) BT ‘valor de n, que ;;drmalment'e esté comprendido |
entre 1.y 3_'--, 5.,.- resulta menor que l. |
i ..b)»—El valor de B que var:.a ‘eritre 10~2 g l(}'is—adqule .
re un valor negaetivo. '
Pensamos que las merﬁdionadas anomalias son debidas
a la existencla de varios escuiferos con diferente nivel esid g
tieo ¥y que{el nivel del agua en el pozo, es el intermedio en
tre el acuifero-s de meyor potencizl y el de potencisl menor. {
B ke o ' o
Al estgblecerse el bombeo con candales pequefiog, »~ |
no' todos los acui’ferc-saporten”agua', perc si lo hacen méﬁﬂ’:{f j
los caudales de 'bombeo son grandesg Es*be fen.émeno da lugar - )
a gue la curva caracterisuca. aﬂqv:x.era una forms. anomal. N
53 CALCULO DE CAUDALES
A p_érti—r Gel valor obtenido para la transmisividgd -
del manto:-':édﬁi:fe_jr-o po@emos estimar con gproximacién suficlea {
e, el caudel de explotacién del, pozo, pere distintos descen
SOSE_Q. | -




Segin THIEM, el descenso tefrico provocado en un =

POZ0 e9} » . .
=Ty 8 1n R N L EERE
: = e In = Inegos - '
2 T(T ' LR (' cifco )

q = - giendo g = = ( caudal especifico —

v R/p - 8 , _ n
o 2Tt ‘
Psra mantos caut:wos 1a x-elaclén oscila en.
= N . lu B/, E

tre 057 & 059

gi 1gualamos lg ’Gransmls:wa.ﬁad al caudal especifi-"

co, el error comatz.ﬂo seria ;pec_;gmfier.a

Seguidemente 'calcul_aiéem'os; los caudales para 10, 20 )
¥ 30 ne deTdescensos tomande como vélor ge T = 3 -ma/h. e

- | q
Sustituyendo ‘vgloz_'es en la relacitn T = =
Q= 30 m3/h.
Q= 60 m3/ho
Q= 90 m.3/.h.c

Para Zescenso de 10 m T
Para descenso de 20D sesenae

Para descenso de_,30 I sosewes

Observamnos que el valor obtenido para el descenso =
de 20 me es muy siniler al éncc}ﬁtxzado- en las pruebas de ‘bo e

beo, si bien para efectos précticos seria conveniente introdw |

Mod, 8
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" plotecidn da Tos mantos atra:vesadoso

‘51bi11dad de obtener resultadoa reales, dehe tener au.base

" en la comple;idad del- slstema, ‘i 0. def:.mdo, el cual esta""

gir un 11gero coeflclente reductor en les valores-obtenidos,'

pudiendo gquedar dichog caudales en: 255 50 y 75 m3/h.

CONCLUSIONES

El valor de la trensmisivided del mamto acuifero - |
co;responde%é:una permeabilidédgprcpia,de'esﬁe tipo de terrg |

N0 . ‘ L

Los caudales. obtenldos a partir de las’ descensos.n~ |

sl.'lil:J
especmfzcos, estan referidog a las condiciones exisbentes en_..
ek momento de nuestros,ensayoshy podrlan'varlar gi dichas =~
|i‘|'l

condzclonea fuesen glterades poxr bomheos reallzados de los-—_'

mismog aculferos,dentro de.su raalo de influencia 0 aocbre ex}ﬂ'

- oow

El grafleo me 2- eorr93pond1ente a la recuperaclén
nosg 1nd10a que'el sisgtena acuifero ne ha sufrldo vaciado él
gune por efecto de nuestros bomheos, y ello hace suponer-nu—{é3

unas elevadasmreservaa_de agua@g,f

‘:1-"

Cqmo ae indico en el apartado de- eflcacla,,la 1mpo§fi

siendo objeto. de 1nvest1g301ones actualmenten A
Conforme . Ve 39 o T'do..
Bl Ingenieroliefa | El Ingeniro
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ANEXOZT

BOMBEQ DE ENSAYC REALIZADO EN PALACIOS DE GODA { AVIZA )

Fivel inicials &6;&0:m; Caudel constantes 16 1ig. -

Profundidad espiracidn: 76,40 m.

Fechas 14/09/72. ﬁora.ae.qpmienaoz 11 he15%.

D B .S C E N S 8

T 57982_:
3 58;2L
5 _ 58 35
7 | . 59;23
A0 59,81
a5 60437
20 60,76‘
25 . 614,06
30 61,36
40 ) 61,72
50 62400
60 . o 62,26
75 . . 62359
~90 ) 62,78
_, 120 o ) 63 20
- 150 - . 53!35
180 . - 63576
210 4 63,86
240 | 64 06
300 o r54g51
360 64469
420 - - 64591
540 - 65531
600 Bhgdd T
660 ;,65 80
. . 9
959- L ‘66 Ol.v_
1080 66,2
1200 - '5595@1,
CoE3z20 0 66564
1440 - R 66,571
- -X560 . . - -66,73

.Tiempo de bombeo; Nivel del agua . Descenso de nivel
en minutos.— en metros, : enme:trosq .

9,12Al
11,51 -
12,15
12,53 -
13:3%
13@67. o

14506
1436

l¢t56
15,30
15456
15,89
16508
16,36
16 B
16,66
1706
1716

AT536 -

37,81

-17,99

18,46
18,61
18,74
18;90

. 39,02
19,22

19$31‘

197802”
19:94

720 Ol :
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BOMBEO DE ENSAYO EN PALAGIOS DE GODA { AVITA )

Nivel finaml: 66,73 M. Depresidp: 20,03 m.

F]

REGFPERACIGN

TlemPO de para Nivel fel  Ascenso ,'Descenso_
da ( m:z.nu’sos ‘r agua(m) : en(m) ) ReSidu,al 7

(m)

T

5

3 | 55502.: 11571 -8 32, .

T : 54324 - 7 12;49 T3k

10 53079 ¢ . 12;9% 7309,

25 53;02 ¢ - 13,51 5;52.
20 52;83 : . 13390 6513,
25 . 7 '52y51_' HE - 14-,22 ) 5,'83-.‘
30 52325, 14,48 5455
40 51;83 - 14,80 523>

- 50 3352 15521 4,82, 1
60 51529, 15,44 44559 .

R 50,98 - 15573 4528:
105 50556 -. 16417 3;86:
120 50538 ;... 16,35 3568:
150 50309 » 1664 3,39
180 : £95.83 - 16,90 . 3413
210 L - 49362 - ITid 2,92,
200 -~ A9 AT+ 17,26 277
3@ - 49;¥7 -0 17556 247
360 . 48,95 - - X778 2,25,

-42& g - 48479 - 17194 2,09,

7 Modos .
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BOMBEO' DB BNSAYO BN PALACIOS DE GODA - AVILA =~

" BRUEBAS, DE EFICACIA

»

&

“Nivel ini—itiial -489-90 Wy ~ N -

 ; ‘Q 101/s _ 14,41/3«;;@-18,/5..

r}ombeo ens: del A SO 'be—"del ar-.Eo» ‘to-'del a-—' 'S0 to—:
"mmnutos :gqaﬂ‘ .tal 4gua 7 .tal Y .gua"hrtal 3 e

3 5730 it 6}2_49'}"13' % ’is? e aoe
5 donjee 1 8, 7f6 :6'2;85 333,95 | £§8,00 42 :
7 *5798 9,03 63,00 -14«.»10‘**68 25,
10§83 3 9k -53,14 314,24 368346 £19;
G5 i58,68 : 9,78 ‘.63,32 114,42 ”68o74 319,84 3
20 :325”8?593 $10,03 ° 363,64 3 *14,74 168,96

25 359,10 35';10‘?.2'0,_ 63,82 14,92 5I69’17 |

V30 ?§§59.,!;é4 $10,34 '$63,92 115,02 £69,32

a0 iy 110, 564,39 1159 fe9y50 20,0

. 50 _iésg,ss %_10.?;7.,6 364537 'l5=47 ;%59?‘70-: g ,
6o dsagrr 110,87 34,51 £15,61:569,85 20,95 + --
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s an 188 mm. Division Métrica, 1-5 ¥ 0 mm
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Division Logar, 4 periodos on 188 mm Divisian Métrica 1 5 y £ mm
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Division Logar, 4 periodos en 188 mm Division Méirca 1 5y 10 mm




